o/

467/805 DWPI - (C) Derwent

AN - 1986-169857 [27]

XP -NI1986-126735 :

T1 - Deep well lining tube repair system - inserts steel pipe and expands by controlted
explosion at fault position

DC -Q49

PA - (ERDO-) VEB ERDOL-ERDGAS GO )

IN - DUBB KH; GEISLER J; JAHODA A: NEUBAUER A; SCHWARZMEI R;
TISCHER J NP - |

NC -1

PN -DD-233607 A 19860305 DW1986-27 *

AP: 1984DD-0272096 19841229

PR - 1984DD-0272096 19841229

AB -DD-233607 A

The repairing system is for lining tube sections, free of liquid, in deep wells. Plaster is
delivered into the section over the entire periphery and also at the ends.

- A steel pipe is inserted in the pipe section as far as the position of the fault and is
expanded against the inside wall by a controlled explosion,
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(54) - Verfahren und Vorrichtung zur Reparatur defelcter Futterrohrstriinge

{57) Die Erfindung baetrifft ein Verfahren zur Reparatur defekter, filssigkeitstreier Futterrohrstringe in Tiefbohrungen
und Férdersonden. Ziel der Erfindung Ist es, den technischen und technologischen Aufwand bei der Durchfithrung
von Reparaturerbaeitan 2u verringern. Aufgeba der Erfindung ist, Fehlaufweitungen und Undichtheiten zu vermeiden,
indem das Rohrpflaster (ibar seinen gesamten Umifang und auch an seinen Enden in den Rohrstrang eingebracht

. wird, ErfindungsgemaB wird dis Aufgabe dadurch geldst, dal ein Stahirohr mit Hilfe einer dosierten Sprengung in
. einar bestimmten Anordnung {Vorrichtung) zur Defektstelle emgelassen und in die Innenwand des Rohrstranges

singesprengt wird.
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Reparatur defekter Futterrohrstrange durch Einsprengen eines Stahirohres in die Innenwand desselben,
gokannzddmul dadurch, daB das Stahirohrin einer zentrischen Anordnung 2ur Ladung zum Futterrobrstrang an einem Kabel
in den Futtarrohrstrang eingebracht wird und daB durch die gew3hite Sprengstoffart, Ladungsmasse, EnergieGbertragung
und Datonationsrichtung das Stahirohr sich so verformt, daft es sich ohne RiGbildung dicht und fest anlegt.

2. Verfshren nach 1, dadurch gekennzaichnat, daB das sinzusprengende Stahirohr in einer Vorrichtung eingefGhrt wird, die
einen oberen Dackel 3 und einen unteren Deckel 4 besitzt, welche eine ungehindane radiale Verformung der Enden des
Stahlrohres und die Freigabe des Strangquerschnittss nach der Ausfihrung der Operation gewshrleisten.

3. Vorrichtung nach 2, dadurch gekennzelchnet. daB ein Ladungsiberstand Ober das obere und untere Ende des Stahirohres in
Axialrichtung und eine Schwichung der Rohrenden mit konischer Phase vorliegt, so dald ein festes Anliegen der Enden des
Stahlrohres und das unbehinderte Befahren des Rohrstranges armaglicht sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Erfindung betrifft sin Verfahren und eine Vorrichtung zur Reparatur defekter ﬂOss!gkehsfreler Futterrohrstringe in
Tlefbohrungen und Férdersanden.

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen
Dafekts Futterrohrstringe, die einzementiert sind oder aus anderen Grinden nicht ausgawechseh werden kﬁnnen, werdon
bakanntermaBan durch Einsetzen sines metallischen Rohrpflasters in die Stranginnenwand sbgedichtst. Das Rohrpflasteristein
- Rohe, daB durch sine Querschnittsverformung in selnem Durchmesser 8o verringert Ist, daB es ohna Widarstand in den 2u
reparierenden Futtamrohrstrang bis an die Defektstelle eingefahren und dort mit Hilfe einer Vorrichtung mechanisch aufgeweltat
werden kann, Der Fest- und Dichtsitz des Rohrpflasters wird durch Einkleben oder durch ein UbermaB des AuBendurchmesaers
zum Innendurchmesser des Futterrohrstranges erreicht. Oberflichendefakte der Innenwand des Futterrohrstranges missan’
durch elne auf dis Autenwand des Rohrpflasters aufgebrachte sich plastisch verformende Schicht ausgaglichen werden. Die
Wanddicke des Rohrpfiasters istmit 3-4 mm so bemessen, daB eine mechanische radiale Aufweitung miteinem flr ‘die Festigkeit
des zu reparierenden Futterrohrstranges vertretbararm Kraftaufwand maglich ist. Das Aufweiten erfolgt mit Hilfe eines
mechanisch wirkenden Aufweitkopfes, der hydraulisch, mechanisch oder elektrisch Im Gibertage aus betdtigt wird.
Bekannt sind Lasungen zur Abdichtung von Leckstellen, die auf das Einsetzen und Aufbohren von Plastestopfen und auf das
Einpressen aushartender Gemischa in die Leckstelle beruhen.
Der Nachteil der bekannten technischen Ldsungen liegt in einem hohen technischen und technologischen Aufwand. Das
Rohrpfiaster muB in elner aufwendigen Vorbereitung zur Erprobung einas gesigneten TransportmaCGes (AuBenkaliber) in
seinem Quarschnitt stemfdrmig oder anderweitig verformt werden (z. B. Riffelrohr). Beim Aufwelten solcher Rohrpflastar vor Ort
kdnnen aufgrund der komplizierten Querschnittsform Hohirdume zwischen dem Rohrpﬂaster und dem zu reparieranden
Futterrohrstrang entstehen, die trotz vorhandener plastischor Beschichtungsmassan zu Undichtheiten und damitzum MiGlingen
der Operation fGhren. Beim Aufweiten der Riffelrohre treten konischa hoha Zuglasten in dem defekten Funterrohrstrang auf.

Ziol der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den technischen und technologischen Aufwand bel der Vorbaereitung und Durchfuhrung der
Reparaturarbeiten zu verringern-und die Dichtheit und Festigkeit dar reparlerten Futterrohrstringe zu erh3hen, ohne die
Futterrolirtour hohen Axislbelastungen suszusstzen. .

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren vorzuschlagen

— bei dem als Rohrpfiastar ain Stahirohr zur Anwendung komm, das nicht in seinem Querschnitt vorverformt werden muBt

— bel dem das Rohrpfiaster sich unabhangig vom VerschieiSzustand der Innenwand des zu repariorenden Futterrohres aber
Umfang gleichmigig und dicht anlegt.

~— das einfach ist und bel dem keina gefahriichen Zugbelastungen auf den Futterrohrstrang wirken. :

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch geldst, dall ein nahtlos gewliztes Stahlrohr miteinem Dumhmasser, der den

Einbau bis zur Defekistelle gewahrieistet, in einer Vorrichtuns an einem Kabsl eingefahren und vor Ort in den Futterrohrstrang

eingesprengt wird.

Dia Sprengladung istIn elnem Hallrohr untergebracht, das koaxial im einzusprengenden Metatlrchr (Pflesterrohr) sitzt, welches

mit einem formlos-festen Energieiibertragungsmedium aufgefiiit und durch einen oberen und unteren Deckel abpaschlossan

Ist. Der obera Deckel ist offen und dient der Aufhingung der gesamten Vorrichtung. Die Vorrichtung wird am Kabel in das

Bohrioch bis zur Defektstelle eingofthrt. Durch Ziindan der Sprangladung von Gbertage wird das Pflasterrohr in den

Futterrohrstrang eingesprengt. Dis Deckel sind in das Pllasterrohr eingeschraubt und so dimensionliert, daB sich die Enden das

Pflasterrohres unter der Einwirkung der Detongtionswelle ohna Widerstand radial verformen und fest anlegon kdnnen upd d damut

. die Befahrbarkeit des reparierten Futtenohrstréngas 9ew§hriatstet st B

Die Sprengstoffart, dle Ladungsmasse sowie die Art und Dichte des Energieubamagungsmediums sind so gawéhlt. daB mit

einer bastimmten Formanderungsenergie und Formanderungsgeschwindigkeit das Pflasterrohr suf seine gesamte Linge ohne’

RiBbildung fest und dicht in die Innenwand des Rohrstranges verankert wird. .

Ausfihrungsbeisplel

Dasinder Skizze dargestsiite Aush'.lhrun gsbeispiel zelgt ein erfindungsgemdB fr das Einsprengen vorbereitstes Pﬂas‘lerrohr 10
in elner Vorrichtung, bestohend aus dem PRasterrohr 10, dem oberen Deckel 3 und dem unteren Deckel 4 mit den Zentriergummis
4, dem Hiillrohr 5 mit der Sprengladung und dem Zandar 7. Das Pllasterrohr Ist mit fauchtem Sand 9 aufgefilit und am Kabel 1
bis zur Lackstelle 8 des zu reparierendan Futterrohrstranges 2 eingebaut. Dia Decke! 3 und 11 bestehen aus Aluminium und sind
so dimenslonlert und konstruiert, dat das HOllrohr 5, das Pflasterrohr 10 und der Rohrstrang 2 zentrisch zueinander liegen, der
LadungsUberstand Gberdas _Ende des Pﬂasterr'ohrm hinsus eingesteilt werden kann und die Deckel sind wihrend der Detonation



vom Pflastarrohr 10 13sen und so rentriert werden, ds8 sie das Bohrloch freigeben. Das Gewicht 12 sm Kabe! verhindert ein
Verschlingen des Kabelendes beim Hochschleudern des oberen Deckels. Die Vorrichtung wird Gbertage zusammengesetzt, der
Sand wird Gber dis Offnungen im aberen Deckel eingefdllt. Bei groien Rohri3ngen (3-10m) ist eine 2wischenzentrierung des

HOlicohres 5 im PRlasterrohr 10 méglich, _ . .
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(54} Process and Device for Repairing Defective Casing Pipelines

(57) The invention relates to a process for repairing defective, liquid-free
casing pipelines in deep boring and preducing wells. The goal of the invention
is to decrease the technical and technological complexity in carrying out
repair work. The object of the invention is to avoid excess expansion "and
leaks, by installing the tubing patch into the pipeline over its entire
circumference and also on its ends. The problem is solved, according to the
invention, by inserting a steel tube with the aid of a metered explosion in a
specific arrangement (device) relative to the defective site and by forcing
said steel tube into the inside wall of the pipeline.
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Patent Claims of the Invention:

Process for repairing defective casing pipelines by forcing a steel tube
into the inside wall of the same, characterized in that the steel tube is
inserted into the casing pipeline on a cable in a centered arrangement for .
charging the casing pipeline and that by means of the chosen type of
explogive material, éharge compound, energy transfer and direction of
detconation, the steel tube is deformed in such a manner that it fits snugly

and sealingly without forming cracks.

Process, as claimed in claim 1, characterized in that the steel tube to be
forced in is introduced into a device that has an upper cover 3 and a lower
cover 4, both of which guarantee an unimpeded radial deformation of the ends
of the steel tube and the release of the line cross section following-

completion of the operation.

Process, as claimed in claim 2, characterized im that the charge projects
beyond the upper and lower end of thg steel tube in the axial direction and
that there is a weakening of the tube ends with conical phase so that it is.
possible for the ends of the steel tube to fit snugly and for the pipeline

to be traveled over without any impediments.

1 Sheet of Drawings

Field of Application of the Invention

The invention relates to a process and a device for repairing defective liquid-

free casing pipelines in deep boring and producing wells.

Characteristics of the Prior Art Technical Soclutions

Defective casing pipelines, which are cemented in or cannot be replaced for
other reasons, are sealed, as well-known, by installing a metal tubing patch



—

into the inside wall of the pipeline. The tubing patch is a tube, whose
diameter is decreased in such a manner by a cross sectional deformation that it
can be inserted into the casing pipeline to be repaired at the defective

location without any reslstance and can be mechanically expanded there with the
aid of a device. The tight and sealed seat of -the tubing patch is achieved by
cementing in or by an oversize of the outside diameter in relation to the
ingside diameter of the casing pipeline. Surface defects.of the inside wall of
the casing pipeline must be compensated for by an elastically deforming layer .
applied to the outside wall of the tubing patch. The wall thickness of the

tubing patch ranges from 3 to 4 mm so that it is possible to expand

~mechanically in the radial direction with a force that is justified for the

strength of the casing pipeline to be repaired. The expansion work is done
using a mechanically acting expansion head, which is actuated hydraulically, -
mechanically or electrically above ground. There exist solutions to seal leaks
that are based on the insertion and drilling open of plastic plugs and on the

pressing of curing mixtures into the leak.

The drawback with the prior art technical solutions is the high technical and
technological complexity. The cross section of the tubing patch has to be
deformed into the shape of a star or otherwise in a complicated preparation
step to test a suitable transport size (outside diameter} (for example, fluted
tube). When such a tubing patch is expanded locally, the result may be cavities
between the tubing patch and the casing pipeline to be repaired on account of -
the complicated cross sectional shape. Despite the existing elastic coating
compounds, Vsaid cavities result in leaks and thus to the failure of the
operation. The result of expanding fluted tubes is conical, high tensile loads

in the defective casing pipeline. .

Goal of the Invention

The goal of the invention is to decrease the technical and technological
complexity in preparing and carrying out the repair work and to increase the
tightness and the strength of the repaired casing pipelines without exposing

the casing string to high'axial stress.

Pregentation of the Basaence of the Inventioca



The object of the invention is to propose a process,

- wherein a steel tube is used as the tubing patch, whose cross section
does not have to be prestrained.

- wherein the tubing patch fits uniformly and sealingly over the
circumference, independently of the wear condition of the inside wall of
the casing tube to be repaired. '

- that is simple and wherein no hazardous tensile loads act on the casing

pipeline.

. The invention solves the problem in that a weldlessly rolled steel tube having
- a diameter that guarantees installation up to the defect is transported on a

cable in a device and forced locally into the casing pipeline.

The explosive charge is housed in an encasement tube, which sits coaxially in
the metal tube (patch tube), which is to be forced in and which is filled with
a shapeless solid energy transfer medium and is closed by means of an upper and.

lower ‘cover. The upper cover is open and serves to suspend the entire device.

" The device is introduced on the cable into the borehcle up to the defect. By

igniting .the explosive charge -above ground, the patch tube is forced inteo the .

- casing pipeline. The covers are screwed into the patch tube and dimensioned in:

such a manner that the ends of the patch tube deform radially without, any
resistance under the effect of the detonation wave and can fit snugly. Thus, it

. is guaranteed that the repaired casing pipeline can be traveled over.

The type'of explosive material, the charge compound and the type and tightness
of the energy transferring medium are chosen in such a manner that at a -
specific shape changing energy and shape changing speed the entire length of
the patch tube is anchored stationarily and sealingly in the inside wall of the.

pipeline without forming cracks.

* Embodiment

The embodiment in the drawing depicts a patch tube 10, prepared, according to
the invention, for the forcing in operation, in a device, comprising the patch
tube 10, the upper cover 3, and the lower cover 4 with the centering rubber 4,
the encasement tube 5 with the-explogive charge and the detonator 7. The patch
tube is filled with moist sand 9 and installed on the cable 1 up to the leak 8
of the casing pipeline 2 to be repaired. The covers 3 and 11 are made of



M=

aluminum and are dimensioned and constructed in such a manner that the
encasement tube 5, the patch tube 10 and the pipeline 2 are centered relative
to each other; the charge may project beyond the end of the patch tube 10; and
the covers are to be unscrewed and centered in such a manner during detonation
that they release the borehole. The weight 12 at the cable prevents the end of
the cable from looping when the upper cover is thrown up. The device is
agsembled above ground. The sand is poured in through the openings in the upper
cover. For large tube lengths (3 to 10 m) an intermediate centering of the

encasement tube 5 in the patch tube 10 is possible.
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